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Abstract of DE 19701344 (A1) 
The hand held control unit 10 is used to move a 
cursor or pointer around a three dimensional space 
displayed on a computer monitor 31 . The unit 
communicates using infra red and ultra sonic 
signals. The monitor has three infra red sensors 
32A,B,C along the lower edge, together with an ultra 
sonic sensor 33 in the centre. The hand held 
'mouse' has a pair of ultra sonic generators 1 1 A,1 1 B 
set at an angle to each other and a centre infra red 
emitter 12. Push buttons actuate the devices. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§J) Dreidimensionaie drahtlose Zeigevorrichtung 

(5?) £s wird eine dreidimensionaie drahtlose Zeigevorrichtung 
zum Berechnen von Koordinaten und Steuern einer Cursor- 
position in einem dreidimensionalen Raum offenbart welche 
eine Senderseite mrt mehreren UltraschailweHen-Erzeu- 
gungsteilen und nur einem Infrarotstrahlen-Emissionsteil 
oder mit nur einem UltraschallweHen-Erzeugungsteii und 
mehreren Infrarotstrahlen-Emissionsteilen, die In einer bo- 
stimmten Achsenrichtung in bestimmten Winkeln angeord- 
net sind, und eine Empfangsserte mit mehreren Infrarot- 
strahlen-Empfangssensoren und nur einem Ultraschaflwel- 
len-Empfangssensor, die so angeordnet sind, daS sie zu 
dem(n) UItra8Challwel1en-Erzaugungstell(en) und den(m) In- 
frarotstrahlen-Emissionsteil (en) quer in einem rechten Win- 
_ kel liege n, enthdft, um dadurch Intensitaten des (der) 
™" Infrarotstrahls(en) und der Uitraschallwelle(n), die entspre- 
chend einer Zeigerichtung variieren, zu messen und um eine 
Dtfferenz relativer Laufzeitdauern des Infrarotstrahis und der 
Ultraschallwelle zu berechnen, um Koordinatenwerte einer 
Position in einem dreidimensionalen Raum zu erhaiten, 
wodurch eine Cursorposition oder ein Menu, welches ein 
Steuerziet ist, unter Verwendung der erhaltenen Koordina- 
tenwerte gesteuert werden kann. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine dreidimensio- 
nale drahtlose Zeigevorrichtung, welche Koordinaten 
berechnen und eine Position eines Cursors (Positionsan- 
zeigers) in einem dreidimensionalen Raum steuern 
kann. 

Bei den drahtlosen Zeigevorrichtungen gibt es im all- 
gemeinen drahtiose UltraschaU-Zeigevorrichtungen, in 
welchen mehrere Ultraschall erzeugende Teile und 
Ultraschall empfangende Sensoren so angeordnet sind, 
daB sich ihre Achsen in einem rechten Winkel gegensei- 
tig kreuzen, um eine relative Phasendifferenz der ab- 
hangig von einer Zeigerichtung bewirkten Ultraschallsi- 
gnale bei der Berechnung der Koordinaten einer ge- 
zeigten Position zu nutzen, und drahtlose Infrarot-Zei- 
gevorrichtungen, in welchen mehrere Infrarot erzeu- 
gende Teile und Infrarot empfangende Sensoren so an- 
geordnet sind, daB sich ihre Achsen in einem rechten 
Winkel gegenseitig kreuzen, um eine relative Intensi- 
tatsdifferenz von abhangig von einer Zeigerichtung be- 
wirkten Infrarotsignalen bei der Berechnung der Koor- 
dinaten einer gezeigten Position zu nutzen. Die drahtlo- 
se Ultraschall-Zeigevorrichtung wurde bereits vom sel- 
ben Anmelder angemeldet (U.S. Patentanmeldung Nr. 
580 757/08), und die Infrarot-Zeigevorrichtung wurde 
ebenfalls bereits vom selben Anmelder angemeldet 
(US. Patentanmeldung Nr. 679 644/08). 

Jedoch weisen diese Ultraschall- oder Infrarot-Zeige- 
vorrichtungen, welche Zeigevorrichtungen zum Berech- 
nen von Koordinaten einer Position auf einer zweidi- 
mensionalen Ebene und zum Steuern einer Cursorposi- 
tion sind, das Problem auf, daB die Zeigevorrichtungen 
auf keine dreidimensionale rtumliche Position in einem 
Anzeigeraum einer dreidimensionalen Darstellung, wie 
z. B. in einem Hologramm zeigen konnen. 

Demzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine dreidimensionale drahtlose Zei- 
gevorrichtung bereitzustellen, welche im wesentlichen 
eines oder mehrere der Probleme aufgrund von Ein- 
schrankungen und Nachteilen des Standes der Technik 
vermeidet 

Diese Aufgabe wird geldst mit den Merkmalen der 
Patentanspruche. 

Zusatzliche Merkmale und Vorteiie der Erfindung 
werden in der nachstehenden Beschreibung erlautert 
und werden zum Teil aus der Beschreibung ersichtlich 
oder konnen durch Umsetzen der Erfindung in die Pra- 
xis erfahren werden. Die Aufgaben und weiteren Vor- 
teiie der Erfindung werden durch den Aufbau realisiert 
und erhalten, der im besonderen in der Beschreibung 
und den Anspriichen sowie in den beigefiigten Zeich- 
nungen ausgefuhrt ist 

Um diese und weitere Vorteiie und in Obereinstim- 
mung mit dem Ziel der Erfindung, so wie sie ausgefuhrt 
und ausfuhrlich beschrieben wird, zu erreichen, weist die 
dreidimensionale drahtlose Zeigevorrichtung auf: 
eine Positionszeigeeinrichtung mit einem Infrarotstrah- 
len-Emissionsteil und mehreren Ultraschallwellen-Er- 
zeugungsteilen, die in einer vorbestimmten Achsenrich- 
tung in vorbestimmten Winkeln zum Emittieren eines 
Infrarotstrahls und zum Erzeugen mehrerer Ultraschall- 
wellen mit unterschiedlichen Charakteristiken in einen 
Raum angeordnet sind; 

eine Detektionseinrichtung mit einem Ultraschallwel- 
len-Empfangssensor und mehreren Infrarotstrahlen- 
Empfangssensoren, die auf ebem Korper eines elektro- 
nischen Gerates an unterschiedlichen Stellen auf einer 
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geraden Linie so befestigt sind, daB sie quer in einem 
rechten Winkel zu dem Infrarotstrahlen-Emissionsteil 
und zu den mehreren Ultraschallwellen-Erzeugungstei- 
len in der Positionszeigeeinrichtung liegen, um die 

5 Ultraschallwellen und das Infrarotsignal zu empfangen, 
die von der Positionszeigeeinrichtung gesendet werden; 
eine Raumpositions-Analyseeinrichtung zum Digitali- 
sieren mehrerer in der Detektionseinrichtung detektier- 
ter Infrarotsignale und zum Detektieren einer relativen 

io Phasendifferenz der Ultraschallwellen bezogen auf ei- 
nen Zeitpunkt, an welchem die Infrarotstrahlen detek- 
tiert werden; 

eine Koordinatenberechnungseinrichtung zum Messen 
der Intensitaten der mehreren detektierten, in der 

15 Raumpositions-Analyseeinrichtung digitalisierten, In- 
frarotstrahlen, um einen ersten Koordinatenwert zu er- 
halten, zum Messen der Intensitaten der mehreren 
Ultraschallwellen mit unterschiedlichen Charakteristi- 
ken, die an dem Ultraschallwellen-Erapfangssensor 

20 empfangen werden, bezogen auf den Zeitpunkt, an wel- 
chem die Infrarotstrahlen von den Infrarotstrahlen- 
Empfangssensoren detektiert werden, um einen zweiten 
Koordinatenwert zu erhalten, und zum Berechnen einer 
gemittelten Laufzeit der Ultraschallwellen bezogen auf 

25 den Zeitpunkt, an welchem die Infrarotstrahlen von den 
Infrarotstrahlen-Erapfangssensoren detektiert werden, 
um einen dritten Koordinatenwert zu erhalten, um da- 
durch eine dreidimensionale Relativposition zwischen 
der Positionszeigeeinrichtung und der Detektionsein- 

30 richtung zu ermitteln; und 

eine Positionssteuereinrichtung, um die von der Koordi- 
natenberechnungseinrichtung ermittelte Position als die 
aktuelle Position zu ubernehmen, die durch eine Posi- 
tionsbewegung der Positionszeigeeinrichtung relativ zu 

35 der Detektionseinrichtung bewirkt wird. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Er- 
findung ist ein dreidimensionale drahtlose Zeigevorrich- 
tung vorgesehen, welche aufweist: 
eine Positionszeigeeinrichtung mit einem Ultraschall- 

40 wellen-Erzeugungsteil und mehreren Infrarotstrahlen- 
Emissionsteilen, die in einer vorbestimmten Achsenrich- 
tung in einem vorbestimmten Winkel zum Erzeugen 
eines Ultraschallwellensignals und zum Emittieren meh- 
rerer Infrarotstrahlensignale mit unterschiedlichen Cha- 

45 rakteristiken in einen Raum angeordnet sind ; 

eine Detektionseinrichtung mit einem Ultraschallwel- 
len-Empfangssensor und mehreren Infrarotstrahlen- 
Empf angssensoren, die auf einem Korper eines elektro- 
nischen Gerates an unterschiedlichen Stellen auf einer 

50 geraden Linie so befestigt sind, daB sie quer in einem 
rechten Winkel zu dem Ultraschallwellen-Erzeugungs- 
teil und zu den mehreren Infrarotstrahlen-Emissionstei- 
len in der Positionszeigeeinrichtung liegen, um das 
Ultraschallwellensignal und die Infrarotstrahlensignale 

55 zu empfangen, die von der Positionszeigeeinrichtung 
gesendet werden; 

eine Raumpositions-Analyseeinrichtung zum Digitali- 
sieren der mehreren in der Detektionseinrichtung de- 
tektierten Infrarotsignale und zum Detektieren einer 
60 Phase des Ultraschallwellensignals bezogen auf einen 
Zeitpunkt, an welchem die Infrarotstrahlen detektiert 
werden; 

eine Koordinatenberechnungseinrichtung zum Messen 
detektierter Intensitaten der mehreren in der Raumpo- 
65 sitions-Analyseeinrichtung digitalisierten Infrarotstrah- 
len, um einen ersten Koordinatenwert zu erhalten, zum 
Messen detektierter Intensitaten der mehreren Infra- 
rotsignale mit unterschiedlichen Charakteristiken, die 
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an einem von den mehreren Infrarotstrahlen-Empfangs- len-Erzeugungsteils in der in Fig. 6 dargestellten Posi- 

sensoren empfangen werden, urn einen zweiten Koordi- uonszeigeemrichtung; 

natenwert zu erhalten, und zum Berechnen einer gemit- Fig. 8b eine Seitenansicht auf eine Strahlverteilung 

telten Laufzeit der Ultraschallwellen bezogen auf den der Infrarotstrahien-Emissionsteile und des Ultraschall- 

Zeitpunkt, an welchem die Infrarotstrahlen von den In- 5 wellen-Erzeugungsteils in der in Fig. 6 dargestellten Po- 

frarotstrahien-Empfangssensoren detektiert werden, sitionszeigeeinrichtung; 

um einen dritten Koordinatenwert zu erhalten, urn da- Fig. 9 ein Blockdiagramm einer Positionszeigeein- 

durch eine dreidimensionale Relativposition zwischen richtung in einer dreidimensionalen drahtlosen Zeige- 

der Positionszeigeeinrichtung und der Detektionsein- vornchtung gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der 

richtung zuermitteln; und 10 vorliegenden Erfindung; 

eine Positionssteuerenirichtung, um die von der Koordi- Fig. 10 eine perspektivische Ansicht einer dreidimen- 

natenberechnungseinrichtung ermittelte Position als die sionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB einer drit- 

aktuelle Position zu ubernehmen, die durch eine Posi- ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

tionsbewegung der Positionszeigeeinrichtung relativ zu Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht einer dreidimen- 

der Detektionseinrichtung bewirkt wird 15 sionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB einer vier- 

Es ist selbstverstandlich, daB sowohl die vorstehende ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; und 

allgemeine Beschreibung als auch die nachstehend de- Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer dreidimen- 

taillierte Beschreibung nur exemplarischer und erlau- sionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB einer funf- 

ternder Natur sind und eine ausfuhrlichere Erlauterung ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

der Erfindung gemaB den Anspruchen bereitstellen sol- 20 Nun wird im Detail auf die bevorzugten Ausfuhrungs- 

l eiL " ~ formen der vorliegenden Erfindung Bezug genommen, 

Die begleitenden Zeichnungen, welche zum besseren deren Beispiele in den beigefugten Zeichnungen darge- 

Verstandnis der Erfindung beigefugt sind und in diese stellt sind. 

Beschreibung integriert sind und einen Teil davon bil- Eine dreidimensionale drahtlose Zeigevorrichtung 
den, stellen Ausfuhrungsformen der Erfindung dar und 25 der vorliegenden Erfindung weist ganz allgemein ein 
dienen zusammen mit der Beschreibung zur Erlaute- elektronisches Gerat, welches ein Zeigeziel ist, und eine 
rung der Prinzipien der Erfindung. Positionszeigeeinrichtung zum Zeigen auf das Ziel auf. 
In den Zeichnungen stellen dar: Das elektronische Gerat ist ein allgemeiner Begriff fur 
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer dreidimen- elektronische Gerate, wie z. B. fur einen Anzeigeschirm 
sionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB einer er- 30 fur Fernsehgerate und Monitore, Mikrocomputer, Text- 
sten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; verarbeitungssysteme, Workstations, Roboter und Peri- 
Fig. 2a eine Vorderansicht einer Anordnung der pheriegerate groBer Computer. Bei der Erlauterung der 
Ultraschallwellen-Erzeugungsteile und des Infrarot- vorliegenden Erfindung wird der Anzeigeschirm oder 
strahlen-Emissionsteils in der in Fig. 1 dargestellten Po- Anzeigevorrichtung als ein Beispiel erlautert Die Posi- 
sitionszeigeeinrichtung; 35 tionszeigeeinrichtung kann eine Fernsteuerung, ein 
Fig. 2b eine Seitenansicht der Anordnung der Ultra- Ring an einem Finger, eine Maus, ein Stift oder ein 
schallwellen-Erzeugungsteile und des Infrarotstrahlen- Schreibgerat sein, und ein Signal an das elektronische 
Emissionsteils in der in Fig. 1 dargestellten Positionszei- Gerat mit oder ohne Kabel iibertragen. 
geeinrichtung; Fig. 1 stellt eine perspektivische Ansicht einer dreidi- 
Fig. 3a eine Draufsicht auf eine Strahlverteilung der 40 mensionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB einer 
Ultraschallwellen-Erzeugungsteiie und des Infrarot- ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
strahlen-Emissionsteils in der in Fig. 1 dargestellten Po- dar, wobei ein Anzeigeschirm 31 dargestelit ist, welcher 
sitionszeigeeinrichtung; Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A und 32B, die 
Fig* 3b eine Seitenansicht auf eine Strahlverteilung auf einem unteren (bzw. oberen) Teil des Anzeige- 
der Ultraschallwellen-ErzeugungsteUe und des Infrarot- 45 schirms 31 an dessen beiden Enden in einem vorbe- 
strahlen-Emissionsteils in der in Fig. 1 dargestellten Po- stimmten Abstand voneinander entf ernt in einer X- Ach- 
sitionszeigeeinrichtung; sen-Richtung befestigt sind, und einen Inf rarotstrahlen- 
Fig.4 ein Blockdiagramm einer Positionszeigeein- Empfangssensor 32C und einen Ultraschallwellen-Emp- 
richtung in einer dreidimensionalen drahdosen Zeige- fangssensor 33 aufweist, die in der Mine des unteren 
vorrichtung gemaB der ersten Ausffihrungsform der 50 Teils befestigt sind 

vorliegenden Erfindung; Fig. 2a und 2b stellen eine Vorder- und Seitenansicht 

Fig. 5 ein Blockdiagramm einer Signalempfangsein- einer Anordnung der Ultraschallwellen-Erzeugungstei- 

richtung in einer dreidimensionalen drahtlosen Zeige- le (Schallwandler) 11A und 11B und des Infrarotstrah- 

vorrichtung gemaB der ersten Ausfuhrungsform der len-Emissionsteils 12 in der in Fig. 1 dargestellten Posi- 

vorliegenden Erfindung; 55 tionszeigeeinrichtung dar, wobei man sehen kann, daB 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer dreidimen- jedes Ultraschallwellen-Erzeugungsteil 11A und 11 B in 

sionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB einer einer Y-Achsen-Richtung mit einem Winkel a zwischen 

zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; diesen angeordnet sind und das Infrarotstrahlen-Emis- 

Flg. 7a eine Vorderansicht einer Anordnung der In- sionsteil 12 zwischen den Ultraschailwellen-Erzeu- 

frarotstrahlen-Emissionsteile und des Ultraschallwel- 60 gungsteilen 11 A und 11 B angeordnet ist Die Positions- 

len-Erzeugungsteils in der in Fig. 6 dargestellten Posi- zeigeeinrichtung und die Empfangseinrichtung sind so 

tionszeigeeinrichtung; angeordnet, daB ihre Achsenrichtungen zueinander or- 

Flg. 7b eine Seitenansicht der Anordnung der Infra- thogonal sind. Fig. 3a und 3b stellen eine Drauf- und 

rotstrahlen-Emissionsteile und des Ultraschallwellen- Seitenansicht auf eine Strahlverteilung der Ultraschall- 

Erzeugungsteils in der in Fig. 6 dargestellten Positions- 55 wellen-Erzeugungsteile und des Infrarotstrahlen-Emis- 

zeigeeinrichtung; sionsteils in der in Fig. 1 dargestellten Positionszeige- 

Flg. 8a eine Draufsicht auf eine Strahlverteilung der einrichtung dar. 

Infrarotstrahlen-Emissionsteile und des Ultraschallwel- Fig. 4 stellt ein Blockdiagramm der Positionszeige- 
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einrichtung in einer dreidimensionalen drahtlosen Zei- nehmen. 

gevorrichtung gemaB der ersten Ausfiihrungsform der Die Detektionseinrichtung 30 enthalt die Infrarot- 
vorliegenden Erfindung dar. strahlen-Empfangssensoren 32A, 32B und 32C, urn je- 

GemaB Fig. 4 enthalt die Positionszeigeeinrichtung in weils den von den Positionszeigeeinrichtung 10 gesen- 
einer dreidimensionalen drahtlosen Zeigevorrichtung 5 deten Infrarotstrahl zu empfangen, Verstarkungs- und 
gemaB der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Filterungsteile 34-1, 34-2 und 34-4, urn die an den Infra- 
Erfindung ein Tast-Eingabeteil 13 mit Tasten zuxn Be- rotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B und 32C emp- 
wegen eines Cursors und Eingeben von Auswahlbefeh- fangenen schwachen Infrarotsignale zu verstarken und 
len und Operationsbefehlen, ein Erzeugungsteil 14 fur Infrarotsignale eines Tragerfrequenzbandes passieren 
periodische Impulse, um ein Tastensignal aus dem Tast- 10 zu lassen, Hailkurvendetektoren 35-1, 35-2 und 35-4 zum 
Eingabeteil 13 zum Erzeugen periodischer Impulse ei- Entfernen von Tragersignalen aus den Infrarotsignalen 
ner Code-Identifikationswellenform und einer Synchro- aus den Verstarkungs- und Filterungsteilen 34-1, 34-2 
nisations-Identiflkationswellenform zu empfangen, ein und 34-4, um Intensitatspegel von an den Infrarotstrah- 
Signalerzeugungsteil 15 zum Umwandeln des in dem len-Empfangssensoren 32A, 32B und 32C empfangenen 
Erzeugungsteil 14 fur periodische Impulse erzeugten 15 Lichtanteilen zu detektieren, den Ultraschallweilen- 
periodischen Impulssignals in Ultraschallwellen PI und Empfangssensor 33 zum Empfangen des von der Posi- 
P2 und ein Infrarotstrahlensignal P3 mit unterschiedli- tionszeigeeinrichtung 10 gesendeten Ultraschallwellen- 
chen Charakteristiken und zum Oberlagern mit Trager- signals, ein Verstarkungs- und Fdterungsteil 34-3, um 
signalen fcl und fc2, ein Tragererzeugungsteil 16 zum das an dem Ultraschallwellen-Empfangssensor 33 erap- 
Erzeugen eines Ultraschall-Tragersignals fcl und eines 20 fangene schwache Ultraschallwellensignal zu verstar- 
Infrarot-Tragersignals fc2 und zum Anlegen an das Si- ken und das Ultraschallwellensignal des Tragerfre- 
gnalerzeugungsteil 15, um eine Storung oder Interfe- quenzbandes passieren zu lassen, einen Hullkurvende- 
renz der Ultraschallwellen und des Infrarotsignals wah- tektoren 35-3 zum Entfernen des Tragersignals aus dem 
rend des Sendens zu verhindern, und mehrere Signaler- Ultraschallwellensignal aus den Verstarkungs- und Fil- 
zeugungsteile wie Ultraschallwellen-ErzeugungsteUe 25 terungsteil 34-3, um einen Intensitatspegel der an den 
11A und 11B und ein Infrarotstrahlen-Emissionsteil 12 Ultraschallwellen-Empfangssensor 33 empfangenen 
zum Senden der Ultraschallwellen PI + fcl und P2 + fc2 Ultraschallweile zu detektieren. 
und des Infrarotsignals P3+fc2 aus dem Signalerzeu- Die Raumpositions-Analyseeinrichtung 40 enthalt ei- 
gungsteil 15 in einen Ratim. Die Ultraschallwellen-Er- nen ADC (Analog/Digital-Wandler) 41 zum umwandeln 
zeugungsteile 11A und 11B und das Infrarotstrahlen- 30 von Ausgangssignalen der Infrarot-Hullkurvendetekto- 
Emissionsteil 12 von den mehreren Signalerzeugungs- ren 35-1, 35-2 und 35-4, einen Komparator 42 zum Ver- 
teilen sind in einer Y-Achsen-Richtung in einem vorbe- gleichen des Infrarotstrahlensignals aus dem Hullkur- 
stimmten Winkel a angeordnet vendetektor 35-2 mit einem internen Referenzsignal, um 

Fig. 5 stellt ein Blockdiagramm einer Signalemp- es in eine Rechteckwelle, d. h, in ein Zeittaktsignal zur 
fangseinrichtung in einer dreidimensionalen drahtlosen 35 Verwendung als ein Referenzsignal bei der Koordina- 
Zeigevorrichtung gemaB der ersten Ausfuhrungsform tenberechnung und Codeanalyse umzuwandeln, einen 
der vorliegenden Erfindung dar. Komparator 43 zum Vergleichen des Ultraschallwellen- 

GemaB Fig. 5 enthalt die Signalempfangseinrichtung signals aus dem UltraschaU-Hullkurvendetektor 35-3 
in einer dreidimensionalen drahtlosen Zeigevorrichtung mit einem internen Referenzsignal, um es in ein Zeit- 
gemaB der ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden 40 taktsignal umzuwandeln, einen Phasendifferenzdetek- 
Erfindung eine Detektionseinrichtung 30 zum Detektie- tor 44 zum Detektieren einer relativen Phasendifferenz 
ren der Ultraschallwellen und der Infrarotstrahlen, die des Ultraschallwellensignals aus dem Komparator 43 
an den Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B bezogen auf einen Zeitpunkt, an welchem der Infrarot- 
und 32C und dem Ultraschallwellen-Empfangssensor 33 strahl von dem Komparator 42 detektiert wird, und ei- 
empfangen werden, die auf dem Anzeigeschirm 31 in 45 nen Taktgenerator 45 zum Erzeugen und Anlegen von 
vorbestimmten Abstanden voneinander entfernt in der Taktsignalen an den Phasendifferenzdetektor 44. 
X-Achsen-Richtung quer in einem rechten Winkel zu In der dreidimensionalen drahtlosen Zeigevorrich- 
den Ultraschallwellen-Erzeugungsteilen 11 A und 11B tung gemaB der ersten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
und dem Infrarotstrahlen-Emissionsteil 12 in der Posi- den Erfindung, welche das vorstehende erwahnte Sy- 
tionszeigeeinrichtung 10 befestigt sind, eine Raumposi- 50 stem aufweist, erzeugt bei dem Empfang eines Tastensi- 
tions-Analyseeinrichtung 40 zum Digitalisieren der von gnals von den verschiedenen Tastensignalen (beispiels- 
der Detektionseinrichtung 30 detektierten Infrarotsi- weise von Tasten zum Bewegen eines Cursors und Ein- 
gnale und zum Detektieren relativer Phasendifferenzen geben von Auswahlbefehlen und operationsbefehlen 
der Ultraschallwellen bezogen auf einen Zeitpunkt, an usw.) uber das Tast-Eingabeteil 13, das Erzeugungsteil 
welchem die Infrarotsignale detektiert werden, einen 55 14 fur periodische Impulse periodische Impulse mit ei- 
Mikrocomputer 50, zur Nutzung von Intensitaten der in ner Code-Identifikationswellenform gemaB dem ange- 
der Raumpositions-Analyseeinrichtung 40 digitalisier- legten Tastensignal und erzeugt zusatzlich periodische 
ten Infrarotstrahlensignale und von Phasen der Ultra- Impulse mit einer Synchronisations-Identifikationswel- 
schallwellensignale zur Erzielung von X-, Y-, Z-Koordi- lenform fur ein Tastensignal eines Cursorbewegungsbe- 
naten einer Position, um die relative dreidimensionale 60 fehls, wandelt Ultraschallwellensignale PI und P2 mit 
Position zwischen der Positionszeigeeinrichtung 10 und unterschiedlichen Charakteristiken und ein Infrarot- 
der Detektionseinrichtung 30 zu ermitteln, und eine Po- strahlensignal P3 um, und legt es an das Signalerzeu- 
sitionssteuereinrichtung 60, um die von dem Mikrooom- gungsteil 15 an. In diesem Augenblick erzeugt und legt 
puter 50 ermittelte dreidimensionale Position, die durch das Tragererzeugungsteil 16 ein Ultraschall-Tragersi- 
eine relative Bewegung der Positionszeigeeinrichtung 65 gnal fcl und ein Infrarot-Tragersignal fc2 an das Signal- 
relativ zu der Detektionseinrichtung 30 bewirkt wird, erzeugungsteil 15 an, um eine Storung oder Interf erenz 
bei der Steuerung eines Steuerziels wie z. B. eines Cur- der Ultraschallwellen und des Infrarotstrahlensignals 
sors oder eines Menus als die aktuelle Position zu uber- wahrend des Sendens zu verhindern. 
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Das Signalerzeugungsteil 15 tiberlagert das Ultra- empfangenen Lichtintensitat zu detektieren. 

schall-Tragersignal fcl und ein Infrarot-Tragersignal fc2 Die Ausgangssignale von den Infrarot-Hullkurvende- 

aus dem Tragererzeugungsteil 16 mit den Ultraschall- tektoren 35-1, 35-2 und 35-4 werden an den ADC 41 

wellensignalen PI und P2 mit unterschiedlichen Charak- angelegt, in entsprechende digitale Signale digitalisiert 

teristiken und dem Infrarotstrahlensignal P3 aus dem 5 und an dem Mikrocomputer 50 angelegt Das Ausgangs- 

Erzeugungsteil 14 fur periodische Impulse und sendet signal aus dem Infrarotstrahlen-Hullkurvendetektor 

die uberlagerten Ultraschall wellen PI -hfcl und P2+fcl 35-2 wird in dem {Comparator 42 mit einem internen 

und den Infrarotstrahl P3 + fc2 fiber die Ultraschallwel- Ref erenzsignal verglichen und in ein Zeittaktsignal um- 

len-ErzeugungsteOe 11A und 11B bzw. das Infrarot- gewandelt, mittels welchem eine Analyse von Zeitinter- 

strahlen-Emissionsteil 12 in einen Raum. In diesem Au- 10 vailen moglich ist, um diese als eine Ref erenz bei der 

genblick wird das in dem Erzeugungsteil 14 fur peri- Codeanalyse und der Koordinatenberechnung zu ver- 

odische Impulse erzeugte periodische Impulssignal in wenden. Das Ausgangssignal aus dem Ultraschallwel- 

den meisten Fallen auf die Infrarotsignale gepackt Die len-HulIkurvendetektor 35-3 wird in dem Komparator 

Yerteilung der uber die UltraschaUweUen-Erzeugungs- 43 mit einem internen Referenzsignal verglichen und in 

teile 11A und 11B bzw. das Infrarotstrahlen-Emission- 15 ein dem Ausgangssignal entsprechendes Zeittaktsignal 

steil 12 in den Raum gesendeten Ultraschallwellen bzw. umgewandelt In diesem Augenblick wird das Aus- 

des Infrarotstrahls ist so, wie sie in Fig. 3a und 3b darge- gangssignal aus dem Komparator 42 sowohl an den Mi- 

stellt ist krocomputer 50 zum Analysieren eines Codes als auch 

Die Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B und an den Phasendiff erenzdetektor 44 zum Berechnen von 

32C in der Detektionseinrichtung 30, die an beiden En- 20 Koordinaten angelegt Der Phasendifferenzdetektor 44 

den und mittig in einer x-Achsen-Richtung in vorbe- detektiert eine Phasendifferenz des Ultraschallwellensi- 

stimmten Abstanden voneinander entf ernt an einem un- gnals aus dem Komparator 43 bezogen auf das Infrarot- 

teren Teil des Anzeigeschirm 31 angeordnet sind, emp- strahlensignal aus dem Komparator 42 und legt es an 

f angen den von der Positionszeigeeinrichtung 10 gesen- den Mikrocomputer 50 an. 

deten Infrarotstrahl und legen ihn an die Verstarkungs- 25 Der Mikrocomputer 50 verwendet die Zeitintervaile 
und Filterungsteile 34-1, 34-2 und 34-4 an, die mit den in dem Zeittaktsignal aus dem Komparator 42 bei der 
Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B bzw. 32C Analyse einer Code-Identifikationswellenform und ei- 
verbunden sind. Und der an dem unteren Teil des Anzei- ner Synclu*onisations-IdentifikationsweUenform, fuhrt 
geschinns31 in der X-Achsen-Richtung in einem vorbe- einen allgemeinen Ablauf aus, wenn der identifizierte 
stimmten Abstand von dem Infrarotstrahlen-Empfangs- 30 Code ein Befehlscode ist, der keine Bewegung des Cur- 
sensor 32C entfernt in der Mitte des Anzeigeschirms 31 sors erfordert, und berechnet X-, Y-, Z-Koordinaten von 
angebrachte UltraschaUweilen-Empfangssensor 33 Daten aus der Raumpositions-Analyseeinrichtung 40, 
empfangt das von der Positionszeigeeinrichtung 10 aus- wenn der identifizierte Code ein Befehlscode fur eine 
gesendete UltraschallweUensignal und legt es an das Bewegung des Cursors ist Daher benutzt der Mikro- 
Verstarkungs- und Filterungsteil 34-3 an. 35 computer 50 dann, wenn der identifizierte Code ein Be- 
Demzufolge verstarkt das Verstarkungs- und Filte- fehlscode fur eine Bewegung des Cursors ist, da die 
rungsteil 34-1 das an dem Infrarotstrahlen-Empfangs- Intensitatspegel des Infrarotstrahls aus dem Infrarot- 
sensor 32A empfangene Infrarotsignal und liefert nur strahlen-Emissionsteil 12 an den Infrarotstrahlen-Emp- 
dessenTragerfrequenzbandandenHullkurvendetektor fangssensoren 32A und 32B eine von den X-Achsen- 
35-1, und der Hullkurvendetektor 35-1 entfernt eine 40 Winkeln zwischen dem Infrarotstrahlensignal und den 
Tragerfrequenz aus dem Ausgangssignal des Verstar- Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A und 32B ab- 
kungs- und Filterungsteils 34-1, um einen Pegel der an hangige relative Differenz zeigen, dieses Phanomen zur 
dem Infrarotstrahlen-Empfangssensor 32A empfange- Berechnung der X-Achsen-Koordinate. Das heiBt, daB 
nen Lichtintensitat zu detektieren. Das Verstarkungs- dann, wenn der Infrarotstrahl mittels der Positionszei- 
und Filterungsteil 34-2 verstarkt das an dem Infrarot- 45 geeinrichtung 10 gesendet wird, der Mikrocomputer 50 
strahlen-Empfangssensor 32C empfangene Infrarotsi- die Intensitatspegeldifferenz(en) des an den Infrarot- 
gnal und liefert nur dessen Tragerfrequenzband an den strahlen-Empfangssensoren 32A und 32B oder an den 
Hullkurvendetektor 35-2, und der Hullkurvendetektor Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B und 32C 
35-2 entfernt eine Tragerfrequenz aus dem Ausgangssi- detektierten Infrarotstrahls berechnet, um die X-Koor- 
gnal des Verstarkungs- und Filterungsteils 34-2, um ei- 50 dinate zu erhalten. 

nen Pegel der an dem Infrarotstrahlen-Empfangssensor Da ferner die Intensitatspegel der Ultraschallwellen 

32C empfangenen Lichtintensitat zu detektieren. Das aus den UltraschaUwellen-Erzeugungsteilen 11A und 

Verstarkungs- und Filterungsteil 34-3 verstarkt das von 1 IB, die an dem Ultraschallwellen-Empfangssensor 33 

dem Ultraschallwellen-Empfangssensor 33 empfangene empfangen werden, eine von den Y-Achsen- Winkeln 

UltraschallweUensignal und liefert nur dessen Trager- 55 zwischen den Ultraschallwellen und dem Ultraschall- 

frequenzband an den Hullkurvendetektor 35-3, und der wellen-Empf angssensor 33 abhangige relative Differenz 

Hullkurvendetektor 35-3 entfernt eine Tragerfrequenz zeigen, benutzt der Mikrocomputer 50 dieses Phano- 

aus dem Ausgangssignal des Verstarkungs- und Filte- men zur Berechnung der Y-Achsen-Koordinate. DJ%, es 

rungsteils 34-3, um einen Pegel der an dem Ultraschall- werden bezogen auf einen Detektionszeitpunkt des In- 

wellen-Empfangssensor 33 empfangenen akustischen 60 frarotstrahlensignals aus dem Komparator 42 eine Lauf- 

Intensitat zu detektieren. Und das Verstarkungs- und zeitdifferenz der Ultraschallwelle aus dem Ultraschall- 

Filterungsteil 34-4 verstarkt das an dem Infrarotstrah- wellen-Erzeugungsteil 11A zu dem Ultraschallwellen- 

len-Empfangssensor 32B empfangene Infrarotsignal Empfangssensor 33 und eine Laufzeitdifferenz der 

und liefert nur dessen Tragerfrequenzband an den Hull- Ultraschallwelle aus dem Ultraschallwellen- Erzeu- 

kurvendetektor 35-4, und der Hullkurvendetektor 35-4 65 gungsteil 11 B zu dem UltraschallweUen-Empfangssen- 

entfernt eine Tragerfrequenz aus dem Ausgangssignal sor 33 erhalten, und eine relative Differenz der zwei 

des Verstarkungs- und Filterungsteils 34-4, um einen Zeitdifferenzen wird wiederum bei der Berechnung der 

Pegel der an dem Infrarotstrahlen-Empfangssensor 32B Y-Achsen-Koordinate erhalten. Dieses ist mdglich, weil 
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der Inf rarotstrahl ein Licht ist, und die Ultraschallwellen 
akustische WeUen sind, was bewirkt, daB die Laufzeit 
des Infrarotstrahls zu der Empfangseinrichtung kiirzer 
ist als die Laufzeit der Ultraschallwellen zu der Emp- 
fangseinrichtung. 

Ferner wird unter Bezug auf einen Detektionszeit- 
punkt des Infrarotstrahlensignals aus dem {Comparator 
42 eine Laufzeitdifferenz der Ultraschallwelle aus dem 
Ultraschallwellen-Erzeugungsteil 11 A zu dem Ultra- 
schallwellen-Empfangssensor 53 und eine Laufzeitdiffe- 
renz der Ultraschallwelle aus der den Ultraschallwellen- 
Erzeugungsteil 11B zu dem Ultraschallwellen-Emp- 
fangssensor 33 erhalten, und ein Mitteiwert der zwei 
Differenzen fur den Erhalt der Z-Achsen-Koordinate 
verwendet 

Somit erzielt der Mikrocomputer 50 die X-, Y-, 
Z-Achsen-Koordinaten urn die dreidimensionale relati- 
ve Positionsdifferenz zwischen der Positionszeigeein- 
richtung 10 und der Detektionseinrichtung 30 zu ermit- 
teln, und die Positionssteuereinrichtung 55 ubernimmt 
die von dem Mikrocomputer 50 ermittelte dreidimen- 
sionale Position als die der momentanen Cursorposition 
entsprechende Positionsbewegung zwischen der Posi- 
tionszeigeeinrichtung 10 und der Detektionseinrichtung 
30, und bewegt den Cursor an die dreidimensionale Po- 
sition. 

Die Positionszeigeeinrichtung 10 kann dazu verwen- 
det werden, Ultraschallwellen mit derselben Tragerfre- 
quenz zu verschiedenen Zeitpunkten oder Ultraschall- 
wellen mit voneinander unterschiedlichen Tragerfre- 
quenzen gleichzeitig zu senden. 

Fig. 6 stellt eine perspektivische Ansicht einer dreidi- 
mensionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB einer 
zweiten Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung 
dar, deren Positionszeigeeinrichtung sich von der der 
ersten Ausfuhrungsform unterscheidet, aber die Emp- 
fangseinrichtung mit der der ersten Ausfuhrungsform 
identisch ist Das heiBt, die Empfangseinrichtung weist 
Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A und 32B, die 
auf beiden Enden eines unteren Teils (bzw. oberen Teils) 
des Anzeigeschirms 31 in einem vorbestimmten Ab- 
stand voneinander entfernt in einer X-Achsen-Richtung 
angebracht sind, und einen Infrarotstrahlen-Empfangs- 
sensor 32C und einen Ultraschallwellen-Empfangssen- 
sor 33 auf, die in einer Mitte zwischen diesen angebracht 
sind 

Fig. 7a und 7b stellen Vorder- und Seitenansichten 
einer Anordnung der Infrarotstrahlen-Emissionsteile 
21 A und 21 B und des Ultraschallwellen-Erzeugungsteils 
22 in der in Fig. 6 dargestellten Positionszeigeeinrich- 
tung 20 dar, wobei man sehen kann, daB die Infrarot- 
strahlen-Emissionsteile 21 A und 21 B in einer Y-Achsen- 
Richtung mit einem Winkel a zwischen diesen angeord- 
net sind und das Ultraschallwellen-Erzeugungsteil 22 
zwischen den Infrarotstrahlen-Emissionsteilen 21A und 
21 B angeordnet ist Die angeordneten Achsenrichtun- 
gen der Positionszeigeeinrichtung und der Empfangs- 
einrichtung sind zueinander orthogonal Fig. 8a und 8b 
stellen Drauf- und Seitenansichten auf eine Strahlvertei- 
lung der Infrarotstrahlen-Emissionsteile und des Ultra- 
schallwellen-Erzeugungsteils der in Fig. 6 dargestellten 
Positionszeigeeinrichtung dar. 

Fig. 9 stellt ein Blockdiagmmm der Positionszeige- 
einrichtung 20 in der dreidimensionalen drahtlosen Zei- 
gevorrichtung gemaB der zweiten Ausffihrungsform der 
vorliegenden Erfindung dar. 

GemaB Fig. 9 enthalt die Positionszeigeeinrichtung 
20 in der dreidimensionalen drahtlosen Zeigevorrich- 



tung gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ein Tast-Eingabeteil 23 mit Tasten 
zum Bewegen eines Cursors und zum Eingeben von 
Auswahlbefehlen und Operationsbefehlen, ein Erzeu- 

5 gungsteil 24 fur periodische Impulse fur den Empfang 
eines Tastensignals aus dem Tast-Eingabeteil 13 zum 
Erzeugen periodischer Impulse mit einer Code-Identifi- 
kationswellenform und einer Synchronisations-Identifi- 
kationswellenform, ein Signalerzeugungsteil 25 zum 

io Umwandeln des in dem Erzeugungsteil 24 

fur periodische Impulse erzeugten periodischen Impuls- 
signals in Infrarotstrahlensignale Pll und P12 und ein 
Ultraschallwellensignal P13 mit unterschiedlichen Cha- 
rakteristiken und zum Oberlagern mit Tragersignalen 

15 fell und fcl2, ein Tragererzeugungsteil 26 zum Erzeu- 
gen eines Infrarot-Tragersignals fell und eines Ultra- 
schaUwellen-Tragersignals fcl2 und zum Anlegen an 
das Signalerzeugungsteil 25, urn eine Stoning oder In- 
terferes der lnfrarotsignale und der Ultraschallwelle 

20 wahrend des Sendens zu verhindern, und mehrere Si- 
gnalerzeugungsteile wie Infrarotstrahlen-Emissionsteile 
21A und 21B und ein Ultraschallwellen-Erzeugungsteil 
22 zum Senden der lnfrarotsignale PI 1+ fell und 
P12+fcl2 und der Ultraschallwelle P13+fcl2 aus dem 

25 Signalerzeugungsteil 25 in einen Raum. Die Infrarot- 
strahlen-Emissionsteile 21A und 21B und das Ultra- 
schallwellen-Erzeugungsteil 22 von den mehreren Si- 
gnalerzeugungsteilen sind in einer Y-Achsen-Richtung 
in einem vorbestimmten Winkel a angeordnet 

30 Ein System der Empfangseinrichtung der zweiten 
Ausfuhrungsform wird nicht dargestellt, da das System 
mit dem der ersten Ausfuhrungsform identisch ist Da 
sich jedoch das Raumpositions-Analyseverfahren der 
Empfangseinrichtung der zweiten Ausfuhrungsform 

35 von der Empfangseinrichtung der ersten Ausfuhrungs- 
form aufgrund des Unterschiedes der Positionszeigeein- 
richtung der zweiten Ausfuhrungsform zu der der er- 
sten AusfQhrungsform unterscheidet, wird das System 
der Positionszeigeeinrichtung der zweiten Ausfuh- 

40 rungsf orm unter Bezugnahme auf Fig. 5 erlautert 

GemaB Fig. 5 enthalt die Signalempfangseinrichtung 
in der dreidimensionalen drahtlosen Zeigevorrichtung 
gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung eine Detektionseinrichtung 30 zum Detektie- 

45 ren der Ultraschallwelle und der Infrarotstrahlen, die an 
mehreren Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B 
und 32C und an dem Ultraschallwellen-Empfangssensor 
33 empfangen werden, die auf dem Anzeigeschirm 31 in 
vorbestimmten Abstanden in der X-Achsen-Richtung 

50 voneinander entfernt quer in einem rechten Winkel zu 
den mehreren Infrarotstrahlen-Emissionsteilen 21 A und 
21B und dem Ultraschallwellen-Erzeugungsteil 22 in der 
Positionszeigeeinrichtung 20 angeordnet sind, eine 
Raumpositions-Analyseeinrichtung 40 zum Digitalisie- 

55 ren der von der Detektionseinrichtung 30 detektierten 
lnfrarotsignale und zum Detektieren einer Phasendiffe- 
renz der Ultraschallwellen bezogen auf den Zeitpunkt, 
an welchem die lnfrarotsignale detektiert werden, einen 
Mikrocomputer 50 zur Nutzung der Intensitaten von in 

60 der Raumpositions-Analyseeinrichtung 40 digitalisier- 
ten Intensitaten der lnfrarotsignale und von Phasen der 
Ultraschallwellensignale zum Erzielen von X-, Y-, 
Z-Koordinaten einer Position, urn eine relative dreidi- 
mensionale Position zwischen der Positionszeigeein- 

65 richtung 20 und der Detektionseinrichtung 30 zu ermit- 
teln, und eine Positionssteuereinrichtung 60, um die von 
dem Mikrocomputer 50 ermittelte dreidimensionale Po- 
sition, die durch eine relative Bewegung der Positions- 
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zeigeeinrichtung relativ zu der Detektionseinrichtung Ultraschall-Tragersignal fcl2 an das Signalerzeugungs- 

30 bewirkt wird, bei der Steuerung eines Steuenriels wie teii 25 an, um eine Stoning oder Interferenz des Infra- 

z.B. eines Cursors oder eines Menus als die aktuelle rotstrahlensignals und der Ultraschallwellen wanrend 

Position zuubeniehmen. des Sendens zu verhindern. 

Die Detektionseinrichtung 30 enthait die mehreren 5 Das Signalerzeugungsteil 25 uberlagert das Mrarot- 
mfrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B und 32C, Tragersignal fcl 1 und ein UltraschaU-Tragersignal fcl2 
um jeweils die von der Positionszeigeeinrichtung 20 ge- aus dem TrSgererzeugungsteU 26 nut den Infrarotstrali- 
sendeten Infrarotstrahlen zu empfangen, Verstarkungs- lensignalen Pll und P12 mit unterschiedlichen Charak- 
und Filterungsteile 34-1, 34-2 und 34-4, um die an den teristiken und mit dem UltraschaUwellensignal P13 aus 
Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B bzw. 32C 10 dem ErzeugungsteU 24 fur periodische Impulse und sen- 
empfangenen schwachen Infrarotsignaie zu verstarken det die uberlagerten Infrarotsignale PH +»» ™° 
und die Infrarotsignale eines Tragerfrequenzbandes P12+fcll und das UltraschaUwellensignal P13+fcl2 
passieren zu Lassen, Hffllkurvendetektoren 35-1, 35-2 Ober die InfrarotstraWen-EmissionsteUe 21A und 21B 
und 35-4 zum Entfernen der Tragersignale aus den In- bzw. das Ultraschallwellen-Erzeugungsteil 22 in einen 
frarotsignalen aus den Verstarkungs- und Filterungstei- 15 Raum. In diesem Augenblick wird das in dem Erzeu- 
len 34-1, 34-2 und 34-4, um Intensitatspegel von an den gungsteil 24 fur periodische Impulse erzeugte pen- 
Infrarotstrahlen-Empfangssensor 32A, 32B bzw. 32C odische Impulssignal in den meisten Fallen auf die Infra- 
empfangenen Uchtanteilen zu detektieren, den Ultra- rotsignale gepackt Die VerteUung der Qber das Ultra- 
schaUweUen-Empfangssensor 33 zum Empfangen des schailwellen-Erzeugungsteil 21A und 21B bzw. das In- 
von der Positionszeigeeinrichtung 20 gesendeten Ultra- 20 f rarotstrahlen-Emissionsteil 22 in den Raum gesendeten 
schaUweUensignals, ein Verstarkungs- und Filterungsteil Ultraschallwellen bzw. des Infrarotstrahls ist so, wie sie 
34-3, um das an dem Ultraschallwellen-Empfangssensor in Fig. 8a und 8b dargestellt ist 

33 empfangene schwache UltraschaUwellensignal zu Die Infrarotstrahlen- Empfangssensoren32A,32B und 

verstarken und das UltraschaUweUensignal des Trager- 32C in der Detektionseinrichtung 30, die an beiden En- 

frequenzbandes passieren zu lassen, einen HuUkurven- 25 den und mittig in einer X-Achsen-Richtung in vorbe- 

detektor 35-3 zum Entfernen eines Tragersignals aus stimmten Abstanden voneinander entfernt an einem un- 

dem UltraschaUwellensignal aus dem Verstarkungs- und teren TeU des Anzeigeschirms 31 angeordnet sind, emp- 

FdterungsteU 34-3, um einen Intensitatspegel der an fangen die von der Positionszeigeeinrichtung 20 gesen- 

dem UltraschaUweUen-Empfangssensor 33 empfange- deten Infrarotstrahlensignale und legen sie an die Ver- 

nen UltraschaUwelle zu detektieren. 30 starkungs- und FUterungsteUe 34-1, 34-2 und 34-4 an, die 

Die Raumpositions-Analyseeinrichtung 40 enthait ei- mit den Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B 

nen ADC (Analog/Digital- Wandler) 41 zum Umwan- bzw. 32C verbunden sind In diesem Augenblick emp- 

deln der Ausgangssignale aus den Infrarot-HuUkurven- fangt jeder der mehreren Infrarotstrahlen-Empfangs- 

detektoren 35-1, 35-2 und 35-3, einen Komparator 42 sensoren 32A, 32B und 32C das Signal aus dem Infrarot- 

zum Vergleichen des Infrarotsignals aus dem Hulikur- 35 strahlen-EmissionsteU 21A und empfangt nach einem 

vendetektor 35-2 mit einem internen Ref erenzsignal, um vorbestimmten ZeitintervaU noch einmal das Signal aus 

es in eine Rechteckweile, d. L, in ein Zeittaktsignal zur dem Infrarotstrahlen- Emissionsteil 21B. Und der an dem 

Verwendung als ein Referenzsignal bei der Koordina- unteren TeU des Anzeigeschirms 31 in der X-Achsen- 

tenberechnung umzuwandeln, einen Komparator 43 Richtung in einem vorbestimmten Abstand von dem 

zum Vergleichen des UltraschaUweUensignals aus dem 40 Infrarotstrahlen-Empfangssensor 32C entfernt in der 

UltraschaU-Hullkurvendetektor 35-3 mit einem internen Mitte des Anzeigeschirms 31 angebrachte Ultraschall- 

Referenzsignal, um es in ein Zeittaktsignal umzuwan- weUen-Empfangssensor 33 empfangt das von der Posi- 

deln, einen Phasendifferenzdetektor 44 zum Detektie- tionszeigeeinrichtung 20 ausgesendete UltraschaUwel- 

ren einer relativen Phasendifferenz des Ultraschallwel- lensignal und legt es an das Verstarkungs- und FUte- 

lensignals aus dem Komparator 43 bezogen auf einen 45 rungsteU34-3an. 

Zeitpunkt, an welchem der Infrarotstrahl aus dem Kom- Demzufoige verstarkt das Verstarkungs- und Filte- 

parator 42 detektiert wird, und einen Taktgenerator 45 rungsteU 34-1 das an dem Infrarotstrahlen-Empfangs- 

zum Erzeugen und Anlegen von Taktsignalen an den sensor 32A empfangene Infrarotsignal und Uefert nur 

Phasendifferenzdetektor 44. dessen Tragerfrequenzband an den HQUkurvendetektor 

In der dreidimensionalen drahtlosen Zeigevorrich- 50 35-1. und der HQUkurvendetektor 35-1 entfernt eine 

tung gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- Tragerfrequenz aus dem Ausgangssignal des Verstar- 

genden Erfindung, welche das vorstehende erwahnte kungs- und FUterungsteils 34-1, um einen Pegel der an 

System aufweist, erzeugt das ErzeugungsteU 24 zum dem Infrarotstrahlen-Empfangssensor 32A empfange- 

Erzeugen periodischer Impulse bei dem Empfang eines nen Uchtintensitat zu detektieren. Das Verstarkungs- 

Tastensignals von den verschiedenen Tastensignalen 55 und Filterungsteil 34-2 verstarkt das an dem Infrarot- 

(beispielsweise von Tasten zum Bewegen eines Cursors strahlen-Empfangssensor 32C empfangene Infrarotsi- 

und Eingeben von Auswahlbefehlen und Operationsbe- gnal und liefert nur dessen Tragerfrequenzband an den 

fehlen usw.) fiber das Tast-EingabeteU 23 auf der Posi- HuUkurvendetektor 35-2, und der HQUkurvendetektor 

tionszeigeeinrichtung 20, periodische Impulse mit einer 35-2 entfernt eine Tragerfrequenz aus dem Ausgangssi- 

Code-IdentifikationsweUenform gemaB dem angelegten 60 gnal des Verstarkungs- und FUterungsteils 34-2, um ei- 

Tastensignal und zusatzlich periodische Impulse einer nen Pegel der an dem Infrarotstrahlen-Empfangssensor 

Synchronisations-Identifikationswellenform fur ein Ta- 32C empfangenen Lichtintensitat zu detektieren. Das 

stensignal eines Cursorbewegungsbefehls, wandelt In- Verstarkungs- und FilterungsteU 34-3 verstarkt das an 

frarotstrahlensignale Pll und PI 2 und ein UltraschaU- dem UltraschaUweUen-Empfangssensor 33 empfangene 

wellensignalP13mitunterschiedUchenCharakteristiken es UltraschaUweUensignal und Uefert nur dessen Trager- 

um, und legt sie an das SignalerzeugungsteU 25 an. In frequenzband an den HuUkurvendetektor 35-3, und der 

diesem AugenbUck erzeugt und legt das Tragererzeu- HuUkurvendetektor 35-3 entfernt eine Tragerfrequenz 

gungsteU 26 ein Infrarot-Tragersignal fell und ein aus dem Ausgangssignal des Verstarkungs- und FUte- 



DE 197 

13 

rungsteils 34-3, urn einen Pegel der an dem Ultraschall- 
wellen-Empfangssensor 33 empfangenen akustischen 
Intensitat zu detektieren. Und das Verstarkungs- und 
Filterungsteil 34-4 verstarkt das an dem Infrarotstrah- 
len-Empfangssensor 32B empfangene Infrarotsignal 
und lief ert nur dessen TrSgerfrequenzband an den Hull- 
kurvendetektor 35-4, und der HOllkurvendetektor 35-4 
entfernt eine Tragerfrequenz aus dem Ausgangssignal 
des Verstarkungs- und Filterungsteils 34-4, urn einen 
Pegel der an dem Infrarotstrahlen-Empfangssensor 32B 
empfangenen Lichtintensitat zu detektieren. 

Die Ausgangssignal e von den Infrarot-Hullkurvende- 
tektoren 35-1, 35-2 und 35-4 werden an den ADC 41 in 
der Raumpositions-Analyseeinrichtung 40 angelegt, in 
entsprechende digitale Signale digitalisiert und an den 
Mikrocomputer 50 angelegt Das Ausgangssignal aus 
dem Infrarotstrahlen-Hullkurvendetektor 35-2 wird in 
dem Comparator 42 mit einem internen Referenzsignal 
verglichen und in ein Zeittaktsignal umgewandelt, mit- 
tels weichem eine Analyse von Zeitintervallen mdglich 
ist, um diese als eine Referenz bei der Codeanalyse und 
der Koordinatenberechnung zu verwenden. Das Aus- 
gangssignal aus dem Ultraschallwellen-Hullkurvende- 
tektor 35-3 wird in dem Komparator 43 mit einem inter- 
nen Referenzsignal verglichen und in ein dem Aus- 
gangssignal entsprechendes Zeittaktsignal umgewan- 
delt In diesem Augenblick wird das Ausgangssignal aus 
dem Komparator 42 sowohl an den Mikrocomputer 50 
zum Analysieren eines Codes als auch an den Phasendif- 
ferenzdetektor 44 zum Berechnen von Koordinaten an- 
gelegt Der Phasendifferenzdetektor 44 detektiert eine 
Phasendifferenz des Ultraschallwellensignals aus dem 
Komparator 43 bezogen auf das Infrarotstrahlensignal 
aus dem Komparator 42 und legt es an den Mikrocom- 
puter 50 an. 

Der Mikrocomputer 50 verwendet die Zeitintervalle 
in dem Zeittaktsignal aus dem Komparator 42 bei der 
Analyse einer Code-Identifikationswellenform und ei- 
ner Synchronisations-IdenufikationsweUenform, fuhrt 
einen allgemeinen Ablauf aus, wenn der identifizierte 
Code ein Befehlscode ist, der keine Bewegung des Cur- 
sors erfordert, und berechnet X-, Y-, Z-Koordinaten von 
Daten aus der Raumpositions-Analyseeinrichtung 40, 
wenn der identifizierte Code ein Befehlscode fur eine 
Bewegung des Cursors ist Daher benutzt der Mikro- 
computer 50 dann, wenn der identifizierte Code ein Be- 
fehlscode fur eine Bewegung des Cursors ist, da die 
Intensitatspegel des Infrarotstrahls aus dem Infrarot- 
strahlen-Emissionsteil 12 an den Infrarotstrahlen-Emp- 
f angssensoren 32A und 32B ein von den X-Achsen-Win- 
keln zwischen dem Infrarotstrahlensignal und den Infra- 
rotstrahlen-Empfangssensoren 32A und 32B abhangige 
relative Differenz zeigen, dieses Phanomen bei der Be- 
rechnung der X-Achsen- Coordinate. Das heiBt dafi 
dann, wenn der Infrarotstrahl von dem Infrarotstrahlen- 
Emissionsteil 21 in der Positionszeigeeinrichtung 20 an 
die Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A und 32B 
Oder an die Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 
32B und 32C gesendet wird, der Mikrocomputer 50 die 
Intensitatspegeldifferenz(en) der an den Infrarotstrah- 
len-Empf angssensoren 32A und 32B oder der an den 
Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 32A, 32B und 32C 
detektierten Infrarotstrahlen berechnet, um eine erste 
X-Koordinate zu erhalten. Und wenn der Infrarotstrahl 
von dem Infrarotstrahlen-Emissionsteil 21B in der Posi- 
tionszeigeeinrichtung 20 an die Infrarotstrahlen-Emp- 
fangssensoren 32A und 32B oder an die Infrarotstrah- 
Ien-Empf angssensoren 32A, 32B und 32C nach einem 
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vorbestimmten Zeitintervall gesendet wird, berechnet 
der Mikrocomputer 50 Intensitatspegeldiff erenz(en) der 
an den Infrarotstrahlen- Empf angssensoren 32A und 
32B oder an den Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 
5 32A, 32B und 32C detektierten Infrarotstrahlen, um eine 
zweite X-Koordinate zu erhalten. 

Dann werden der erste und zweite Koordinatenwert 
gemittelt um eine endguldge X-Achsen-Koordinate zu 
erhalten. 

io Da ferner die Intensitatspegel der aus den Infrarot- 
strahlen-Emissionsteilen 21 A und 21 B emittierten und 
bei einem der mehreren Infrarotstrahlen- Empf angssen- 
soren 32A, 32B und 32C empfangenen Infrarotstrahlen 
eine von Y-Achsen-Winkeln zwischen den Infrarot- 

15 strahlen und dem einem der mehreren Infrarotstrahlen- 
Empfangssensoren 32A, 32B und 32C abhangige relati- 
ve Differenz zeigen, benutzt der Mikrocomputer 50 die- 
ses Phanomen zur Berechnung der Y-Achsen-Koordi- 
nate. 

20 Ferner wird bezogen auf einen Detektionszeitpunkt 
des Infrarotstrahlensignals aus dem Komparator 42 eine 
Laufzeitdifferenz der Ultraschallwelle aus dem Ultra- 
schallweUen-Erzeugungsteil 21A zu dem Ultraschall- 
wellen-Empfangssensor 33 und eine Laufzeitdifferenz 

25 der Ultraschallwelle aus dem Ultraschallwellen-Erzeu- 
gungsteil 21 B zu dem Ultraschallwellen-Empfangssen- 
sor 33 erhalten, und ein Mittelwert der zwei Laufzeitdif- 
ferenzen zum Erzielen der Z-Achsen-Koordinaten ver- 
wendet Das heiBt, es wird eine Differenz der Laufzeit 

30 des Infrarotstrahls aus dem Infrarotstrahlen- Emission- 
steil 21 A zu einem der mehreren Infrarotstrahlen-Emp- 
fangssensoren 32A, 32B und 32C und der Laufzeit der 
Ultraschallwelle aus dem Ultraschallwellen-Erzeu- 
gungsteil 22 zu dem Ultraschallwellen-Empfangssensor 

35 33 berechnet um eine erste Z-Achsen-Koordinate zu 
erhalten, und eine Differenz der Laufzeit des Infrarot- 
strahls aus dem Infrarotstrahlen-Emissionsteil 21B zu 
einem der mehreren Infrarotstrahlen- Empf angssenso- 
ren 32A, 32B und 32C und der Laufzeit der Ultraschall- 

40 welle aus dem Ultraschallwellen-Erzeugungsteil 22 zu 
dem Ultraschallwellen-Empfangssensor 33 berechnet 
um eine zweite Z-Achsen-Koordinate zu erhalten. Der 
erste und zweite Z-Achsen-Koordinatenwert werden 
dann gemittelt urn einen endgultigen Z- Achsen-Koordi- 

45 natenwert zu erhalten. Dieses ist mdglich, weil der Infra- 
rotstrahl ein Ucht ist und die Ultraschallwellen akusti- 
sche Wellen sind, was bewirkt daB die Laufzeit des 
Infrarotstrahls zu der Empfangseinrichtung kurzer ist 
als die Laufzeit der Ultraschallwellen zu der Empfangs- 

so einrichtung. Bei der Berechnung der Y- und Z-Achsen- 
Koordinaten wird nur einer der mehreren Infrarotstrah- 
len- Empf angssensoren 32A, 32B und 32C verwendet 

Somit erzielt der Mikrocomputer 50 die X-, Y-, 
Z-Achsen- Koordinaten, um die dreidimensionale relati- 

55 ve Positionsdifferenz zwischen der Positionszeigeein- 
richtung 20 und der Detektionseinrichtung 30 zu ermit- 
teln, und die Positionssteuereinrichtung 55 ubernimmt 
die von dem Mikrocomputer 50 ermittelte dreidimen- 
sionale Position als die der momentanen Cursorposition 

60 entsprechende Positionsbewegung zwischen der Posi- 
tionszeigeeinrichtung 20 und der Detektionseinrichtung 
30, und bewegt den Cursor an die dreidimensionale Po- 
sition. 

Die Positionszeigeeinrichtung 20 kann dazu verwen- 
65 det werden, Infrarotsignale mit derselben Tragerfre- 
quenz zu verschiedenen Zeitpunkten oder Infrarotsi- 
gnale mit voneinander unterschiedlichen Tragerfre- 
quenzen gleichzeitig zu senden. Ferner kann ein Polari- 
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sationsfilter an jedem InfrarotstraWen-Emissionsteil 
und jedem Infrarotstrahlen-Empfangssensor so ange- 
ordnet werden, daB ernes von den Infrarotstrahlen- 
Emissionsteilen eine Langswelle (horizontal polarisiert) 
des Infrarotstrahls sendet und das andere Infrarotstrah- 5 
len-Emissionsteil getrennt davon eine Querwelle (verti- 
kal Polarisiert) des Infrarotstrahls sendet, oder es kon- 
nen Infrarotstrahlen-Ernissionsteile und Infrarotstrah- 
ien-Empfangssensoren mit unterschiedlicher Infrarot- 
Strahlen-Welleniangen vorgesehen werden, um Infra- 10 
rotstrahlen unterschiedlicher Wellenlange zu senden. 

Fig* 10 steilt eine perspektivische Ansicht einer drei- 
dimensionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB ei- 
ner dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfln- 
dungdar. is 

GemaB Fig. 10 enthalt die dreidimensionale drahtlose 
Zeigevorrichtung gemaB einer dritten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung eine Positionszeige- 
einrichtung 60 mit Infrarotstrahlen-Emissionsteilen 61A 
und 61B, die in einer X-Achsen-Richtung in einem vor- 20 
bestimmten Winkel angeordnet sind, und ein Ultra- 
schallwellen-Erzeugungsteil 62, das zwischen den Infra- 
rotstrahlen-Emissionsteilen 61 A und 61 B angeordnet ist, 
um eine Ultraschallwelle und Infrarotstrahlensignale 
mit vorbestimmten Perioden zu senden, und eine Emp- 25 
fangseinrichtung mit Ultr aschall wellen- Empf angssenso- 
ren 72A und 72B, die am oberen und unteren Ende der 
linken oder der rechten Seite eines Anzeigeschirms 71 in 
einer Y-Achsen-Richtung in einen vorbestimmten Ab- 
stand voneinander entfernt angeordnet sind, und einen 30 
Ultraschallwellen-Empfangssensor 72C und einen Infra- 
rotstrahlen-Empfangssensor 73 die in der Mitte zwi- 
schen diesen angebracht sind, zum Empfangen der ge- 
sendeten Ultraschallwelle und der Infrarotstrahlen. In 
dieser Ausfuhrungsform werden Koordinaten einer ge- 35 
zeigten Position umgekehrt zu der in der ersten Ausfuh- 
rungsform erlauterten Form berechnet 

Kg. 11 steilt eine perspektivische Ansicht einer drei- 
dimensionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB ei- 
ner vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 40 
dung dar. 

GemaB Fig. 1 1 enthalt die dreidimensionale drahtlose 
Zeigevorrichtung gemaB einer vierten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung eine Positionszeige- 
einrichtung 60 mit Infrarotstrahlen- Emissionsteilen 61 A 45 
und 61B, die in einer X-Achsen-Richtung in einem vor- 
bestimmten Winkel angeordnet sind, und ein Ultra- 
schallwellen-Erzeugungsteil 62, das zwischen den Infra- 
rotstrahlen-Emissionsteilen 61 A und 61B angeordnet ist, 
um eine Ultraschallwelle und Infrarotstrahlensignale 50 
mit vorbestimmten Perioden zu senden, und eine Emp- 
fangseinrichtung mit Infrarotstrahlen-Empfangssenso- 
ren 72AA und 72BA, die am oberen und unteren Ende 
der linken oder der rechten Seite eines Anzeigeschirms 
71 in einer Y-Achsen-Richtung in einen vorbestimmten 55 
Abstand voneinander entfernt angeordnet sind, und ei- 
nen Infrarotstrahlen-Empfangssensor 72CA und einen 
Ultraschallwellen-Empfangssensor 73A, die in der Mitte 
zwischen diesen angebracht sind, zum Empfangen der 
gesendeten Ultraschallwelle und der Infrarotstrahlea In 60 
dieser Ausfuhrungsform werden Koordinaten einer ge- 
zeigten Position umgekehrt zu der in der zweiten Aus- 
fuhrungsform erlauterten Form berechnet 

Fig. 12 steilt eine perspektivische Ansicht einer drei- 
dimensionalen drahtlosen Zeigevorrichtung gemaB ei- 65 
ner funften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dungdar. 

GemaB Fig. 12 enthalt die dreidimensionale drahtlose 



Zeigevorrichtung gemaB einer funften Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung eine getrennte Sen- 
sor-Anbringungsvorrichtung 94 zum Anbringen der In- 
frarotstrahlen-Empfangssensoren 92A, 92B und 92C 
und eines Ultraschallwellen-Empfangssensors 93 zum 
Empfangen des Infrarotstrahls bzw.der Infrarotstrahlen 
und des Ultraschallwellensignal bzw. der Ultraschall- 
wellensignale, die von einer Positionszeigeeinrichtung 
80 gesendet werden, wodurch die Sensoren 92A, 92B 
und 92C und 93 nicht an einer Anzeigevorrichtung 91 
angebracht sind, sondern auBerhalb der Anzeigevor- 
richtung 91, um ein externes Empfangsteil 95 in der 
Form eines Adapters zu bilden, welcher an ein anders 
Gerat angeschlossen werden kann. 

Wie erlautert enthalt die dreidimensionale drahtlose 
Zeigevorrichtung der vorliegenden Erfindung eine Sen- 
derseite mit mehreren Ultraschallwellen-Erzeugungs- 
teilen und nur einem Infrarotstrahlen-Emissionsteil oder 
nur einem Ultraschallwellen-Erzeugungsteil und mehre- 
ren Infrarotstrahlen-Emissionsteilen, die in einer be- 
stimmten Achsenrichtung in bestimmten Winkeln ange- 
ordnet sind, und eine Empfangsseite mit mehreren In- 
frarotstrahlen-Empfangssensoren und nur einem Ultra- 
schallwellen-Empfangssensor, die so angeordnet sind, 
daB sie zu den(m) Ultraschallwellen-Erzeugungsteil(en) 
und dem(n) Infrarotstrahlen-Emissionsteil(en) quer in 
einem rechten Winkel liegen, um dadurch Intensitaten 
des(r) Infrarotstrahls(en) und des(r) Ultraschallwelle(n), 
die abhangig von der Zeigerichtung variieren, zu mes- 
sen, um eine Differenz der relativen Laufzeitdauer des 
Infrarotstrahls und der Ultraschallwelle zu berechnen, 
um Koordinatenwerte einer Position in einem dreidi- 
mensionalen Raum zu erhalten, wodurch eine Cursor- 
position oder ein Menu, welches ein Steuerziel ist, unter 
Verwendung der erzielten Koordinatenwerte gesteuert 
werden kann. 

Es ist fur den Fachmann auf diesem Gebiet off ensicht- 
Hch, daB verschiedene Modifikationen und Veranderun- 
gen an der dreidimensionalen drahtlosen Zeigevorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung ausgeftihrt werden 
konnen, ohne von der Idee und dem Schutzumfang der 
Erfindung abzuweichen. Daher soli die vorliegende Er- 
findung die Modifikationen und Varianten der Erfin- 
dung unter der Voraussetzung mit abdecken, daB diese 
in den Schutzumfang der beigefugten Anspruche und 
deren Aquivalente fallen. 

Patentanspruche 

1. Dreidimensionale drahtlose Zeigevorrichtung, 
aufweisend: 

eine Positionszeigeeinrichtung mit einem Infrarot- 
strahlen-Emissionsteil und mehreren Ultraschall- 
wellen-Erzeugungsteilen, die in einer vorbestimm- 
ten Achsenrichtung in vorbestimmten Winkeln 
zum Emittieren ernes Infrarotstrahls und zum Er- 
zeugen mehrerer Ultraschallwellen mit unter- 
schiedlichen Charakteristiken in einen Raum ange- 
ordnet sind; 

eine Detektionseinrichtung mit einem Ultraschall- 
wellen-Empfangssensor und mehreren Infrarot- 
strahlen-Empfangssensoren, die an unterschiedli- 
chen Steilen auf einer geraden Lmie auf einem K6r- 
per eines elektronischen Gerates so befestigt sind, 
. daB sie quer in einem rechten Winkel zu dem Infra- 
rotstrahlen-Emissionsteil und zu den mehreren 
Ultraschallwelien-Erzeugungsteilen in der Posi- 
tionszeigeeinrichtung liegen, um die Ultraschall- 
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wellen und das Infrarotsignal zu empfangen, die 
von der Positionszeigeeinrichtung gesendet wer- 
den; 

eine Raumpositions-Analyseeinrichtung zura Digi- 
talisieren mehrerer in der Detektionseinrichtung 5 
detektierter Infrarotsignale und zum Detektieren 
einer relativen Phasendifferenz der Ultraschallwel- 
len bezogen auf einen Zeitpunkt, an weichem die 
Infrarotstrahlen detektiert werden; 
eine Koordinatenberechnungseinrichtung zum 10 
Messen von Intensitaten der mehreren detektier- 
ten, in der Raumpositions-Analyseeinrichtung digi- 
talisierten Infrarotstrahlen, urn einen ersten Koor- 
dinatenwert zu erhalten, zum Messen von Intensi- 
taten der mehreren Ultraschallwellen mit unter- 15 
schiedlichen Charakteristiken, die an dem Ultra- 
schallwellen- Empfangssensor empfangen werden, 
bezogen auf den Zeitpunkt, an weichem die Infra- 
rotstrahlen von den Infrarotstrahlen-Empfangssen- 
soren detektiert werden, um einen zweiten Koordi- 20 
natenwert zu erhalten, und zum Berechnen einer 
gemittelten Laufzeit der Ultraschallwellen bezogen 
auf den Zeitpunkt, an weichem die Infrarotstrahlen 
von den Infrarotstrahlen-Empfangssensoren detek- 
tiert werden, um einen dritten Koordinatenwert zu 25 
erhalten, um dadurch eine dreidimensionale Rela- 
tivposition zwischen der Positionszeigeeinrichtung 
und der Detektionseinrichtung zu ermitteln; und 
eine Positionssteuereinrichtung, um die von der 
Koordinatenberechnungseinrichtung ermittelte 30 
Position als die aktuelle Position zu uberaehmen, 
die durch eine Positionsbewegung der Positionszei- 
geeinrichtung relativ zu der Detektionseinrichtung 
bewirktwird 

2. Dreidimensionale drahtlose Zeigevorrichtung, 35 
aufweisend: 

eine Positionszeigeeinrichtung mit einem Ultra- 
schallwellen-Erzeugungsteil und mehreren Infra- 
rotstrahlen-Emissionsteilen, die in einer vorbe- 
stimmten Achsenrichtung in vorbestimmten Win- 40 
keln zum Erzeugen eines Ultraschallwellensignals 
und zum Emittieren mehrerer Infrarotstrahlensi- 
gnale mit unterschiedlichen Charakteristiken in ei- 
nen Raum angeordnet sind; 

eine Detektionseinrichtung mit einem Ultraschall- 45 
wellen-Empfangssensor und mehreren Infrarot- 
strahlen-Ernpfangssensoren, die auf einem Korper 
eines elektronischen Gerates an unterschiedlichen 
Stellen auf einer geraden Linie so befestigt sind, 
daB sie quer in einem rechten Winkel zu dem Ultra- 50 
schallwellen-Erzeugungsteil und zu den mehreren 
Infrarotstrahlen-Emissionsteilen in der Positions- 
zeigeeinrichtung liegen, um das Ultraschallwellen- 
signal und die Infrarotstrahlensignale zu empfan- 
gen, die von der Positionszeigeeinrichtung gesen- 55 
det werden; 

eine Raumpositions-Analyseeinrichtung zum Digi- 
talisieren der mehreren in der Detektionseinrich- 
tung detektierten Infrarotsignale und zum Detek- 
tieren einer Phase des Ultraschallwellensignals be- eo 
zogen auf einen Zeitpunkt, an weichem die Infra- 
rotstrahlen detektiert werden; 
eine Koordmatenberechnungseinrichtung zum 
Messen detektierter Intensitaten der mehreren in 
der Raumpositions-Analyseeinrichtung digitalisier- 55 
ten Infrarotstrahlen, um einen ersten Koordinaten- 
wert zu erhalten, zum Messen detektierter Intensi- 
taten der mehreren Infrarotsignale mit unter- 
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schiedlichen Charakteristiken, die an einem von 
den mehreren Infrarotstrahlen-Empfangssensoren 
empfangen werden, um einen zweiten Koordina- 
tenwert zu erhalten, und zum Berechnen einer ge- 
mittelten Laufzeit der Ultraschallwellen bezogen 
auf den Zeitpunkt, an weichem die Infrarotstrahlen 
von dem Infrarotstrahlen-Empfangssensoren de- 
tektiert werden, um einen dritten Koordinatenwert 
zu erhalten, um dadurch eine dreidimensionale Re- 
lativposition zwischen der Positionszeigeeinrich- 
tung und der Detektionseinrichtung zu ermitteln; 
und 

eine Positionssteuereinrichtung, um die von der 
Koordinatenberechnungseinrichtung ermittelte 
Position als die aktuelle Position zu ubernehmen, 
die durch eine Positionsbewegung der Positionszei- 
geeinrichtung relativ zu der Detektionseinrichtung 
bewirkt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Posi- 
tionszeigeeinrichtung aufweist: 

ein Tast-Eingabeteil mit Tasten zum Bewegen eines 
Cursors und Eingeben von Auswahlbefehlen und 
Operationsbefehlen; 

ein Erzeugungsteil fur periodische Impulse um ein 
Tastensignal aus dem Tast-Eingabeteil zum Erzeu- 
gen periodischer Impulse mit einer Code-Identifi- 
kationswelienform und einer Synchronisations- 
Identifikationswellenform zu empfangen; 
ein Signalerzeugungsteil zum Uberlagern des in 
dem Erzeugungsteil fur periodische Impulse er- 
zeugten periodischen Impulssignals mit Ultra- 
schall- und Infrarot-Tragersignalen, um es in ein 
Ultraschallwellensignal und in mehrere Infrarot- 
strahlensignale mit unterschiedlichen Charakteri- 
stiken umzuwandeln; 

ein Tragererzeugungsteil zum Erzeugen eines 
Ultraschall-Tr5gersignals und eines Infrarot-Tra- 
gersignals und zum Anlegen an das Signalerzeu- 
gungsteil wahrend des Sendens des Ultraschallwel- 
lensignals und des Infrarotstrahlensignals; und 
ein Signalerzeugungsteil mit dem Ultraschallwel- 
len-Erzeugungsteil und den mehreren Infrarot- 
strahlen- Emissionsteilen zum Senden des Ultra- 
schallwellensignals und der mehreren Infrarot- 
strahlensignale mit unterschiedlichen Charakteri- 
stiken in einen Raum. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei die 
Detektionseinrichtung aufweist: 

die mehreren Infrarotstrahlen-Empfangssensoren, 
die an verschiedenen Stellen auf einer geraden Li- 
nie jeweils zum Empfangen des von der Positions- 
zeigeeinrichtung gesendeten Infrarotstrahls ange- 
bracht sind; 

den Ultraschallwellen-Empfangssensor, der an ei- 
ner von der Stelle der Infrarotstrahlen-Empfangs- 
sensoren unterschiedlichen Stelle auf derselben ge- 
raden linie zum Empfangen der von der Positions- 
zeigeeinrichtung gesendeten Ultraschallwellensi- 
gnale angebracht ist; 

Verstarkungs- und Filterungsteiie, die mit dem 
Ultraschallwellen- Empf angssensor und den mehre- 
ren Infrarotstrahlen-Empfangssensoren verbunden 
sind, um das schwache Ultraschallwellensignal und 
die mehreren Infrarotsignale, die an dem Ultra- 
schallwellen-Empfangssensor bzw. den mehreren 
Infrarotstrahlen-Empfangssensoren empfangen 
werden, zu verstarken und nur deren Tragerfre- 
quenzbander passieren zu lassen; und 
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Hullkurvendetektoren zum Entfernen von Trager- 
signalen aus den Ausgangssignalen der Verstar- 
kungs- und Filterungsteile, um IntensitStspegel der 
an dem UltraschallweUen-Empfangssensor bzw. 
den Infrarotstrahlen-Empfangssensoren empfange- 5 
nen Signale zu detektieren. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 2 bis 4, 
wobei die Raumpositions-Analyseeinrichtung auf- 
weist: 

einen Analog/Digital- Wandler zum Digitalisieren 10 
der Ausgangssignale aus den Hullkurvendetekto- 
ren, wovon jeder Hullkurvendetektor eine HOllkur- 
ve eines der an den raehreren Infrarotstrahlen- 
Empfangssensbren empfangenen Infrarotstrahlen- 
signale detektiert; 15 
einen ersten Komparator zum Vergleichen eines 
Ausgangssignals eines vorbestimmten Hullkurven- 
detektors, welcher die HQHkurve des Infrarotstrah- 
lensignals mittels eines internen Referenzsignals 
detektiert, um es in ein Zeittaktsignal zur Verwen- 20 
dung des Zeittaktsignals als ein Referenzsignal bei 
der Koordinatenberechnung und Codeanalyse um- 
zuwandeln; 

einen zweiten Komparator zum Vergleichen eines 
Ausgangssignal aus dem Hullkurvendetektor, wel- 25 
cher die HttUkurve des Ultraschallwellensignals aus 
dem Ultraschall-HOllkurvendetektor mittels eines 
internen Referenzsignals detektiert, um es in ein 
Zeittaktsignal urazuwandeln; 

einen Phasendiff erenzdetektor zum Detektieren ei- 30 
ner relativen Phasendifferenz des Ultraschallwel- 
lensignals aus dem zweiten Komparator bezogen 
auf einen Zeitpunkt, an welchera das Infrarotstrah- 
lensignal aus dem ersten Komparator detektiert 
wird; und 35 
einen Taktgenerator zum Erzeugen und Anlegen 
von Taktsignalen an den Phasendifferenzdetektor. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
wobei die Koordinatenberechnungseinrichtung In- 
tensitaten von den mehreren Infrarotstrahlen- 40 
Empfangssensoren detektierter Infrarotsignale 
miBt, die mittels des einen der Infrarotstrahlen- 
Emissionsteile in der Positionszeigeeinrichtung ge- 
sendet werden, um einen ersten Koordinatenwert 
zu berechnen, und nach einem vorbestimmten Zeit- 45 
intervall Intensitaten von den mehreren Infrarot- 
strahlen-Empfangssensoren detektierter Infrarotsi- 
gnale miBt, die mittels des anderen der Infrarot- 
strahlen-ErnissionsteUe in der Positionszeigeein- 
richtung gesendet werden, um einen weiteren er- 50 
sten Koordinatenwert zu berechnen, und um die 
berechneten ersten Koordinatenwerte zu mitteln, 
um einen endgultigen ersten Koordinatenwert zu 
berechnen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 wobei der erste 55 
Koordinatenwert ein X-Achsen-Koordinatenwert 
ist 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 2 bis 7, 
wobei das Ultraschallwellen-Erzeugungsteil und 
die mehreren Infrarotstrahlen-Emissionsteile in der eo 
Positionszeigeeinrichtung in einer Y-Achsen-Rich- 
tung in vorgegebenen Winkeln angeordnet sind, 
und der Ultraschallwellen-Empfangssensor und die 
mehreren Infrarotstrahlen-Empfangssensoren in 
der Detektionseinrichtung auf einem Kdrper eines 65 
elektronischen Gerates in einer X-Achsen-Rich- 
tung in vorbestimmten Abstanden voneinander 
entfernt so angeordnet sind, dafl sie quer in einem 
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rechten Winkel zu dem Ultraschallwellen-Erzeu- 
gungsteil und zu den mehreren Infrarotstrahlen- 
Emissionsteilen in der Positionszeigeeinrichtung 
liegen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
wobei das Ultraschallwellen-Erzeugungsteil und 
die mehreren Infrarotstrahlen-Emissionsteile in der 
Positionszeigeeinrichtung in einer X-Achsen-Rich- 
tung in vorgegebenen Winkeln angeordnet sind, 
und der Ultraschallwellen-Empfangssensor und die 
mehreren Infrarotstrahlen-Empfangssensoren in 
der Detektionseinrichtung auf einem Korper eines 
elektronischen Gerates in einer Y-Achsen-Rich- 
tung in vorbestimmten Abstanden voneinander be- 
abstandet so angeordnet sind, daB sie quer in einem 
rechten Winkel zu dem Ultraschall welle n- Erzeu- 
gungsteil und zu den mehreren Infrarotstrahien- 
Emissionsteilen in der Positionszeigeeinrichtung 
liegen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
wobei der UltraschallweEen-Empfangssensor und 
die mehreren Inrrarotstrahlen-Empfangssensoren 
in der Detektionseinrichtung in einem System an- 
geordnet sind, welches von dem K6rper des elek- 
tronischen Gerates abnehmbar ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
wobei die mehreren Infrarotstrahlen-Emissionstei- 
le in der Positionszeigeeinrichtung an voneinander 
unterschiedlichen Stellen angeordnet sind und In- 
frarotstrahlen mit voneinander unterschiedlichen 
Tragerf requenzen gleichzeitig emittieren. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
wobei die mehreren Infrarotstrahlen-Emissionstei- 
ie in der Positionszeigeeinrichtung an voneinander 
unterschiedlichen Stellen, angeordnet sind und In- 
frarotstrahlen mit gleicher Tragerfrequenz zu von- 
einander unterschiedlichen Zeitpunkten emittieren. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
wobei die mehreren Infrarotstrahlen-Emissionstei- 
le in der Positionszeigeeinrichtung an voneinander 
unterschiedlichen Stellen angeordnet sind und ei- 
nes davon einen Langswellen-Infrarotstrahl und 
das andere davon eine Querwellen-Infrarotstrahl 
emittiert 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
wobei die mehreren Infrarotstrahlen-Emissionstei- 
le in der Positionszeigeeinrichtung an voneinander 
unterschiedlichen Stellen angeordnet sind und In- 
frarotstrahlen mit voneinander unterschiedlichen 
Wellenlangen emittieren. 
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